工程力学专业攻读硕士学位研究生培养方案

（专业代码：080104）

1． 培养目标

培养德智体全面发展，在工程力学专业具有坚实的理论基础、系统的专业知识、熟练的专业技能和较强的解决实际工程问题的能力，能够从事工程力学的教学和研究的专门人才，以及承担实际工程问题的科技工作者。

2． 研究方向

1、 非线性振动及稳定性理论

    本方向主要从事高速大型转子的稳定性及运动失稳的机理及海洋建筑物的振动与控制的数值研究，以及孤立子与混沌运动的关系的研究。

2、 工程测试及实验技术

该方向主要利用现代光学、激光技术、自动化测试技术对工作中的结构分析、振动测量、应力应变、位移形变等问题进行研究。

3、 工程中的计算几何

    本方向主要对工程领域中的几何外型的信息借助于计算机进行综合的分析和研究。

3． 学习年限

    硕士研究生的学习年限一般为三年，要求前三个学期修满学分，后三个学期主要从事研究资料的收集、毕业论文的选题、开题、写作及答辩等工作。

4． 筛选、分流

    第四学期第三周至第八周结合研究生的硕士学位论文开题报告对硕士研究生进行一次中期筛选。考核内容主要包括研究生的政治思想表现、学位和专业课程的学习、科研能力、学位论文开题报告及课题的初步准备情况、健康状况以及学科综合考试等

    学科综合考试以考核硕士生的全面业务能力为主要目的，内容含基础理论知识、专业知识（包括掌握的深度和广度）和实际工作能力三个部分，由学位评定分委员会组织的综合考试小组组织进行。

    中期筛选合格者可进入硕士学位论文阶段。中期筛选不合格者，按照《山东大学硕士生学籍管理条例》的有关规定处理。

5． 课程设置及学分

硕士生修满的总学分不少于30学分，其中

1、学位公共课              4门       8学分

2、学位基础课              2门       6学分

3、学位专业课              2门       6学分

4、前沿讲座（含讨论班）              2学分

（1）讲座的目的和内容
    前沿讲座旨在使硕士生了解本学科和本研究方向的重要学术问题、前沿性问题及这些问题的最新研究方法、技术及进展状况，提高学生参与学术研究的兴趣和学术交流能力。前沿讲座的内容主要包括国内外研究动态、国内外一些重大文献讲座、本领域中的新方法与新思路介绍等。
    （2）前沿讲座的形式
    一是硕士生本人做专题综述(讨论班)，二是听取国内外本学科或相关学科做出杰出成绩的专家作系列报告等。可以有讲授、讨论和对话等多种形式。力求生动、活泼。
    （3）前沿讲座的次数
前沿讲座贯穿硕士生培养的全过程。

硕士生听取专家前沿系列报告不少于20学时。从二年级开始，硕士生每学期必须参加专业相关的学术讲座、学术报告和讨论班，提交书面专题综述报告或在讨论班做的学术报告。参加讨论班本人主讲不少于2次，主讲者要写出讲稿，讲稿内容要充实，并有个人见解，能够反映所研究领域最新学术进展情况。
（4）前沿讲座的考核要求和方式
个人主讲或书面前沿专题报告的考核由参加讲座的老师和指导教师共同进行，评定成绩，并写出评语，考核成绩按优、良、中、及格、不及格五级计分；听取学科或相关专业的前沿报告的考核，要自存个人下载的前沿讲座听课记录表，每次听专家讲学或听学院组织的学术报告时，请专家或学院的组织者签字，以备毕业时存入个人学籍档案。硕士生满20学时的听专家讲座记录，个人主讲2次或书面报告2篇，考核成绩及格以上者记2学分。
5、选修课（至少选修3门）3门   9学分（鼓励跨学科选修课1门至多记2学分。）

    6、跨学科和同等学历考入的硕士研究生需补修本专业本科课程2门（理论力学和材料力学），成绩计入本人档案，不计学分。

具体课程设置参见本专业教学计划一览表。

6． 学位论文与实践环节

    硕士研究生学位论文的写作时间为一年半。选题工作在第三学期末完成。论文题目由硕士生与导师共同商定。第四学期中期筛选时提交论文撰写计划，并向课题组做开题报告。开题报告要求硕士生向有关专家报告论文选题的意义，国内外该领域的研究现状，进行该课题的技术路线、采用的方法、预期得到的结果以及可能遇到的困难等。由课题组老师对其报告集体论证，提出意见，最终认可后确定论文题目。

    要求学位论文观点正确，资料翔实，论据充分，行文流畅，逻辑性强，有独到见解和新结果或新方法，并有一定的理论意义和实际应用价值。

学院将提供硕士研究生教学实践、科研实践和社会实践的岗位供研究生选择和锻炼，参加实践的学时不能少于32个。各岗位负责人要对实践者写出考核评语，合格者记入研究生学籍档案。
硕士研究生的教学实践和社会实践须在第二学期和第三学期完成，并由导师和课题组老师对其进行综合评定，给出考核成绩。学术活动须在第五学期和第六学期之间进行。

参考文献与书目

1. 廖山涛,微分动力系统的定性理论,科学出版社.

2. 张锦炎,钱敏,微分动力系统导引,北京大学出版社.

3. 张筑生,微分动力系统原理,科学出版社.

4. 刘式达,刘式适,孤波与湍流,上海科教出版社.

5. J. Guckenheimer, P. Holmes, Nonlinears Oscillation, Dynamical Systems, and Bifurcations of Vector Fields, Springer-Verlag.

6. M. Golubitsky, David G. Schaeffer, Singularities and Groups in Bifurcation Theory, Springer-Verlag.

7. S. Wiggin, Global Bifurcations and Chaos, Springer-Verlag.

8. Nayfeh A. H Mook, D. Twiley, Nonlinear Oscillation, Interscience.

9. P. G. Drazin, R. S. Johnson, Soliton: an Introduction, Cambridge University Press.

10. 陈予恕,非线性振动系统的分叉与混沌，高等教育出版社.

11. 苏步青等,计算几何,上海科技出版社.

12. 袁奇荪,计算几何造型学基础,航空工业出版社.

13. F. P.普雷柏拉等,计算几何导论,科学出版社.

14. G. Lorents, 函数逼近论,上海科技出版社.

15. E. W.切尼,逼近论导引,上海科技出版社.

16. 王化番等,激光全息干涉计量学.

17. Vest,全息干涉计量学.

18. Vest,激光无损检测.

19. 于美文,全息光学与信息处理.

20. 雷玉堂等,光电检测技术,中国计量出版社.

21. R. J. 凯斯,光电探测器与红外线探测器,科学出版社.

22. 吴杰,光电信号检测,哈工大出版社.

23. 王联,王慕秋,非线性微分方程的定性分析, 哈工大出版社.

24. 陆启绍,常微分方程的定性方法与分叉,北航出版社.

25. 秦元勋, 王联,王慕秋,运动稳定性理论及应用,科学出版社.

26. 郭大均,非线性系统泛函分析,山东科技出版社.

27. 方嘉琳,点集拓扑学,辽宁人民出版社.

28. B. L. 范德瓦尔登,代数学,科学出版社.

29. 严志达,许以超,群及其代数,高等教育出版社.

30. 周学圣,张九思,数学物理方法.

31. 概率论与数理统计,同济大学编著.

32. 概率论第三分册,复旦大学编.
33. F. Infeld, G. Rowlands, Nonlinear Waves, Soitons and Chaos, Cambridge University Press.

34. 张景绘，现代随机振动。
35. 庄表中，随机振动的理论及实例分析。
36. 甘幼琛，随机振动基本理论及其应用。
37. 戴诗亮，随机振动实验技术。
38. 欧进萍，结构随机振动。
39. S. Wiggins, Global Dynamics, Phase Space Transport, Orbits Homoclinic to Resonances, and Applications. Springer-Verlag.

40. S. Wiggins, Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systems and Chaos, Springer-Verlag.

41. S. Wiggins, Nonmally Hyperbolic Invariant Manifolds in Dynamical Systems, Springer-Verlag.

工程力学硕士研究生课程设置情况表

	类别
	序号
	课程

编号
	课程名称
	开课学期
	总学时数
	学分
	授课单位

或教师
	考核方式

	必修课
	学位      公共课
	1
	MP09001
	马克思主义理论
	1
	72
	3
	马列部
	考试

	
	
	2
	MP15001
	第一外国语（英）
	1-2
	216
	4
	外国语学院
	考试

	
	
	3
	M019002
	专业英语
	
	36
	1
	工程力学
	考试

	
	学位      基础课
	1
	C019117
	现代泛函分析
	2
	48
	3
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	2
	M046004
	振动理论及应用
	2
	48
	3
	土建学院
	考试

	
	学位      专业课
	1
	M019038
	非线性振动理论
	1
	48
	3
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	2
	M019039
	随机振动
	2
	32
	2
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	3
	M019001
	前言讲座
	2-6
	
	2
	
	考查

	选修课
	公共      选修课
	1
	
	第二外国语
	3
	72
	2
	外国语学院
	考试

	
	
	2
	MP47002
	计算机应用II
	3
	54
	2
	计算机学院
	考试

	
	
	3
	M049019
	体育
	3
	
	1
	
	考试

	
	专业选修课
	1
	M019040
	常微分方程
	1
	32
	2
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	2
	M019041
	数理方法
	1
	48
	3
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	3
	M019042
	概率与数理统计
	1
	32
	2
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	4
	M019043
	运动稳定性理论应用
	1
	32
	2
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	5
	M046003
	弹性力学
	2
	48
	3
	土建学院
	考试

	
	
	6
	M019039
	随机振动
	2
	48
	3
	土建学院
	考试

	
	
	8
	M044032
	线性系统理论
	2
	48
	3
	自动化学院
	考试

	
	
	9
	M019044
	动力系统分叉理论
	3
	48
	3
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	10
	M019045
	非线性系统混沌理论
	3
	48
	3
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	11
	M019029
	计算机图形学
	3
	48
	3
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	12
	M019046
	数值逼近
	2
	48
	3
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	13
	
	工程力学实验技术
	2
	48
	3
	物理学院
	考试

	
	
	14
	M019006
	现代几何基础
	3
	32
	2
	数学与系统科学学院
	考试

	
	
	15
	C019088
	现代数值分析
	3
	48
	3
	数学与系统科学学院
	考查

	
	
	16
	M021051
	现代光电测试技术
	3
	48
	3
	物理学院
	考试

	
	
	18
	M019047
	现代数学方法
	3
	32
	2
	数学与系统科学学院
	考试

	补修课
	1
	M019052
	理论力学
	
	
	
	数学与系统科学学院
	

	
	2
	
	普通物理
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